Drainage en infiltratie in stedelijke gebieden 0

Keuze van
omhullings-
materialen
bij drainage

Het kiezen van het juiste omhullingsmateriaal voor drainagesystemen

in stedelijke gebieden is van groot belang. Het vervangen van een
slecht drainagesysteem is in de stad namelijk zeer kostbaar. Voor de

toepassing van omhullingsmaterialen zijn een paar praktische regels

af te leiden uit praktijkervaringen en jarenlang onderzoek.

TON VAN ZEIJTS / FRANS VAN DE VEN

e indruk bestaat dat er in stedelijke
D gebieden bij de aanleg van drainage-

systemen nogal eens slordig wordt
omgesprongen met de omhullingsmateria-
len. Gebrekkige bestekseisen en toepassing
van verkeerde materialen zijn daarvan voor-
beelden. Verkeerde keuzen hebben vaak gro-
te invloed op de effectiviteit en werkingsduur
van een drainagesysteem. Te hoge grondwa-
terstanden kunnen het gevolg zijn. Het ver-
vangen van een slecht werkend drainagesys-
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teem is in de stad uitermate kostbaar, zodat
dergelijke fouten moeten worden voorko-
men.

In de jaren zeventig en tachtig was een
veelheid aan soorten omhullingsmaterialen
in omloop. In de loop van de jaren negentig
is die diversiteit enigszins ingeperkt, mede
als gevolg van de Komo-certificatie. Het be-
kendst zijn de zogenoemde volumineuze
materialen (dikte 5-12 mm) bestaande uit po-
lypropeenvezels, kokosvezels en polystyreen-
korrels in een net. Daarnaast zijn er dunne
materialen (dikte < 1 mm) voorhanden in de

Polystyreenkorrels in een netje (midden) zijn

Oorspronkelijk was een veelheid van materi-
aalsoorten in omloop, waarvan hier wat
voorbeelden [van boven naar beneden): een
kale buis, twee maal vlasvezel, kokosvezel,
turfvezel, PP 700 en PP 450.

vorm van kunststofvezels, -weefsels en -brei-
sels. Behalve deze geotextielen worden ook
los gestorte materialen zoals grind, gebakken
kleikorrels, glasas en drainagezand gebruikt
als omhulling. Dit artikel beperkt zich tot de
omhullingsmaterialen.

wellicht wat minder gevoelig voor verstop-

ping met ijzerafzettingen dan vezelige materialen.
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Wanneer is een omhulling nodig?

Er zijn twee redenen om drainage-omhul-
lingsmaterialen te gebruiken. Ten eerste voor
het tegengaan van grondinspoeling in de
drainbuis. Grondinspoeling kan optreden
wanneer de bodemdeeltjes zich los van el-
kaar met de waterstroming kunnen laten
meevoeren de drainbuis in. Ten tweede voor
het bevorderen van stroming van het grond-
water vanuit de grond de drain in.

In gerijpte, niet-verzilte kleigrond is de co-
hesie tussen bodemdeeltjes zo groot, dat ze
aan elkaar gekit zijn en blijven. Het risico
van grondinspoeling is daar afwezig. Daarbij
hebben goed gerijpte kleigronden in het on-
gestoorde profiel als gevolg van scheurvor-
ming en macroporién (wortel- en wormgan-
gen) als regel een zodanige grote waterdoor-
latendheid dat het bevorderen van de
toestroming door middel van een omhul-
lingsmateriaal niet nodig is. Op kleigronden
is dus als regel om geen van beide genoemde
redenen een omhullingsmateriaal nodig. Als
echter de drainsleuf met zand wordt opge-
vuld of de structuur van de grond door be-
werkingen dermate verslechterd is dat de
doorlatendheid van de grond rondom de
drain laag is (bijvoorbeeld K < 0,25 m/dag),
dan is een omhullingsmateriaal wel nodig.

Op veengronden is de samenhang tussen
het bodemmateriaal ook zo groot, dat inspoe-
ling in de drains niet is te verwachten. Wel
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Opgegraven stukken drain, oorspronkelijk
omhuld met kokosvezel. Na vijf tot tien jaar
is de kokos volledig verteerd, alleen de wik-
keldraden zijn nog te zien. Voor de drain op
de voorgrond was een flinke inzanding het
gevolg van het ontbreken van omhullings-
materiaal. Dit grove zand kan niet worden
verwijderd. Bij de andere drain was de grond
rondom de drain intussen zodanig gestabili-
seerd dat na de vertering geen inspoeling
volgde.

bestaat hier net als bij kleigronden het risico
van verdichting en versmering van de grond
rondom de drain, dus juist in een gebied dat
voor het stromingsproces heel belangrijk is.
Dit is dan ook aanleiding toch een omhul-
lingsmateriaal toe te passen.

Op alle overige gronden in ons land is de
structuurstabiliteit zo gering, dat gronddeel-
tjes los van elkaar door water kunnen worden
meegevoerd. Daar is dus altijd een omhul-

ling nodig ter voorkoming van inspoeling
van grond in de drain. Dat geldt zeker voor
vergraven, opgehoogde en/of aangevulde bo-
demprofielen, die we vaak in de stad tegen-
komen.

Inspoeling van gronddelen vindt vooral
plaats tijdens en vlak na de aanleg, zolang de
drainsleuf nog niet is gestabiliseerd. Dit risi-
co is buitengewoon groot als de aanleg van
drains plaatsvindt in perioden met hoge
grondwaterstanden en met plassen op het
terrein. Een inspoelingsgevoelige situatie
kan in sommige omstandigheden opnieuw
ontstaan bij het doorspuiten, waarop in het
derde artikel wordt teruggekomen.

Goed omhullingsmateriaal

Bij drainage-omhullingsmaterialen worden
onder andere eisen gesteld aan de dikte,
sterkte en dichtheid. Op de dichtheid gaan
we hier nader in, omdat deze eigenschap het
meest bepalend is voor de effectiviteit en
werkingsduur van het omhullingsmateriaal.
Te grof materiaal houdt de grond onvoldoen-
de tegen, terwijl bij een te fijn materiaal het
risico van verstopping van het omhullings-
materiaal zelf een belangrijk probleem is.
Zand laat zich maar moeilijk met doorspui-
ten uit drains verwijderen. Het omhullings-
materiaal moet dus de inspoeling van zand
voorkomen door het tegen te houden. Fijne-
re fracties (< 50 a 100 micron) kunnen wél
uit de drains worden gespoeld. Als die in be-

TOEPASBAARHEID VAN OMHULLINGSMATERIALEN

Benaming en type materiaal kokos 700 kokos 1000 polypropeen polypropeen
(vezels) (vezels) PP 450 (vezels) PP 700 (vezels)
Algemene kenmerken s : - :
Categorie volumineus volurﬁineus voiumineus volumineus
organisch organisch synthetisch synthetisch
Voorzien van Komo-certificaat 2 ja ja ja ja
Karakteristieke poriéngrootte {0(90)-waarde) 700 1000 450 700
Dikte (mm) 3 6,5-14 4-10 3-7 4-84
Kostenindicatie (euro per meter) ® 0,25 0,20 0,25 0,45
Functionele eigenschappen o e & i s
Levensduur (vertering/afbraak) 5-10 jaar 2-10 jaar onbeperkt onbeperkt
Voorkoming grondinspoeling
- bij droge aanleg goed goed goed goed
- bij natte aanleg slecht slecht slecht slecht
- bij redelijke omstandigheden goed ¢ goed ¢ goed goed ©
Gevoeligheid voor dichtslibben redelijk beperkt

Toepasbaarheid

1 alleen leverbaar voor draindiame-
ter 60 mm; enigszins kwetsbaar voor
mechanische beschadigingen

2 zonder Komo-certificaat is er geen
zekerheid over de eigenschappen

3 de dikte is geen op zichzelf staande
eis; voor elke fabrikant is de mini-
male en maximale dikte, behorend
bij de desbetreffende karakteristieke
poriéngrootte, vastgelegd

“ PP 700 is ook verkrijgbaar in een
zware kwaliteit waarvan de dikte kan
variéren van 6-13 mm

5 kostenindicatie - voor omhulling bij
draindiameter van 600 mm - uitslui-
tend voor onderlinge vergelijking

é te grof in zeer fijnzandige instabiele
gronden (d; < 100 micron)

De gegevens over de algemene kenmerken
zijn gebaseerd op informatie verkregen van
fabrikanten, handelaren en Kiwa; de ove-
rige informatie berust op expertise van de
auteurs.
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beperkt

alleen als wer-

king tijdelijk
nodig is; niet
toepassen in
zeer fijnzan-
dige, instabiele
gronden

beperkt

alleen als wer-

king tijdelijk
nodig is; niet
toepassen in
zeer fijnzan-
dige, instabiele
gronden

algemeen toe-

pasbaar in het
geval risico van
verstopping
gering is

aanbevolen als
risico verstop-
ping beduidend
is; als dit risico
groot is, los
gestorte mate-
rialen toevoe-
gen; niet
toepassen in
zeer fijnzan-
dige, instabiele
profielen

polystyreen
{korrels in net) !

volﬁmineus
synthetisch
ja

1000

8-11

0,35

onbeperkt

goed
slecht
goed ¢
beperkt

aanbevolen als

risico verstop-
ping beduidend
is; als dit risico
groot s, los
gestorte
materialen
toevoegen; niet
toepassen in
zeer
fijnzandige,
instabiele pro-
fielen

vliezen/weef-
sels/breisels

dun

synthetisch

nee

meestal 100-300
<1

0,20

onbeperkt

goed
slecht
goed
groot

alleen als wer-
king tijdelijk
nodig is, goed
te gebruiken
voor (tijdelijke)
horizontale
bronnering;
misschien
oplossing voor
zeer fijnzan-
dige, instabiele
profielen, mits
risico van
verstopping
afwezig is
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De ijzerafzettingen in deze kokosomhulling is goed te
herkennen aan de bruine kleur. De omhulling is voor de
foto losgemaakt van de buis.

perkte mate inspoelen is dat dus nog geen
ramp.

Te fijne materialen kunnen verstopt raken
door fijne bodemdeeltjes (bijvoorbeeld hu-
mus) en door ijzerafzettingen. In ons land
zijn de ijzerafzettingen de belangrijkste oor-
zaak voor verstopping. Hierbij wordt het op-
losbare tweewaardige ijzer (Fe?*) met het
grondwater aangevoerd. Zodra dit in contact
komt met zuurstof uit de lucht, vlokt het uit
in de vorm van driewaardig ijzer (Fe3*). Heel
vaak ontstaat hierbij een geleiachtige roest-
bruine substantie, gevormd door ijzermin-
nende bacterién. In veel Nederlandse steden
en dorpen worden dergelijke ijzerverbindin-
gen als gevolg van de hydrologische situatie
permanent met het grondwater aangevoerd
zodat verstopping van de drains op termijn
onafwendbaar is.

Om het verstoppingsrisico met ijzervlok-
ken en fijn bodemmateriaal te beperken,
moet het zoveel mogelijk worden doorgela-
ten. Hoe grover een omhullingsmateriaal,
des te beter dit doorlaten lukt. Hoe fijner, hoe
groter de kans op verstopping. Bij de keuze
van het juiste omhullingsmateriaal is er dus
sprake van het dilemma: hoe hou je grove
gronddelen (zand) tegen en laat je de fijne
stoffen door? Voor het beantwoorden van die
vraag is in de landbouw in de periode 1965-
1990 veel onderzoek gedaan aan omhul-
lingsmaterialen rond drains. Veel materialen
zijn onderzocht in laboratoria, in proefvelden
en in de praktijk. Uiteindelijk bleek de zoge-
noemde karakteristiecke poriéngrootte, uitge-
drukt als een O(9o)-waarde bepalend voor
het antwoord op dit dilemma.

Met behulp van deze O(go)-waarde bleek
het mogelijk een reproduceerbaar kenmerk
van een omhullingsmateriaal vast te stellen
dat maatgevend is voor het vermogen van
omhullingsmaterialen om grove delen tegen
te houden en fijne door te laten. Vervolgens
konden alle ervaringen uit het veld en de la-
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boratoria worden omgezet in de volgende re-
gel:

Ombhullingsmaterialen zijn niet te grof (open)
en niet te fijn (dicht) als de O(9o)-waarde tus-
sen 400 en 1100 micron (0,4 en 1,1 mm) ligt. In
geval er sprake kan zijn van ijzerinspoeling heeft
een O(9o)-waarde van 700-1000 de voorkeur.

Met deze regel kunnen omhullingsmate-
rialen op een verantwoorde manier worden
geselecteerd en toegepast, ook in het stede-
lijk gebied, zoals aangegeven in bijgaande ta-
Dbel.

Droog aanleggen van groot belang

De karakteristieke poriéngrootte van goede
omhullingsmaterialen ligt dus tussen 400
en 1100 micron - vele malen groter dan de
korreldiameter van het bodemmateriaal dat
meestal moet worden tegengehouden (50-
200 micron). Losse zandkorrels die met stro-
mend water worden meegevoerd, kunnen

dus gemakkelijk door het omhullingsmateri-
aal heen en dan in de drain terechtkomen,
zeker als het water snel naar binnen stroomt.
Drainage-omhullingsmaterialen werken dan
ook alleen grondkerend wanneer de aanleg
onder droge omstandigheden plaatsvindt en
de grondaanvulling op de drain al enigszins
is gestabiliseerd voordat het eerste water in
de drain stroomt. Aanleg in droge omstan-
digheden is dus van uitermate groot belang.
Plassen op het terrein en grondwaterstanden
boven drainniveau tijdens de aanleg van de
drains zijn uit den boze.e

T.E.J. van Zeijts is adviseur Land en Water te
Driebergen, voorheen medewerker Dienst
Landelijk Gebied. F.H.M. van de Ven is docent
Stedelijke Waterbeheersing, afdeling
Watermanagement aan de TU Delft.
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