
Drainage en infi[tratie in stedeLijke gebieden fi

l{euze van
omhullingsr
materialen
bii drainage

Flet kiezen van het juiste omhutlingsmateriaaI voor drainagesystemen
in stedetijke gebieden is van groot beLang. Het vervangen van een

slecht drainagesysteem is in de stad nametijk zeer kostbaar. Voor de

toepassing van omhu[[ingsmateriaten zijn een paar praktische regets
af te leiden uit praktijkervaringen en jarentang onderzoek.
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e indruk bestaat dat er in stedelijke
gebieden bij de aanleg van drainage-
systemen nogal eens slordig wordt

omgesprongen met de omhullingsmateria-
1en. Gebrekkige bestekseisen en toepassing
van verkeerde materlalen zijn daarvan voor-
beelden. Verkeerde keuzen hebben vaak gro-
te invloed op de effectivitelt en werkingsduur
van een drainagesysteem. Te hoge grondwa-
terstanden kunnen het gevolg zijn. Het ver-
vangen van een slecht werkend drainagesys-

teem is in de stad uitermate kostbaar, zodat
dergelijke fouten moeten worden voorko-
men.

In de jaren zeventig en tachtig was een
veelheid aan soorten omhullingsmaterialen
in omloop. In de loop van de jaren negentig
is die diversiteit enigszins ingeperkt, mede
a1s gevolg van de Komo-certificatie. Het be-
kendst zijn de zogenoemde volumineuze
materialen (dikte 5-rz mm) bestaande uit po-
llpropeenvezels, kokosvezels en polystlreen-
korrels in een net. Daarnaast zijn er dunne
materialen (dikte < r mm) voorhanden in de

0orspronketijk was een veetheid van materi-
aalsoorten in omloop, waarvan hier wat
voorbeetden lvan boven naar benedenl: een
ka[e buis, twee maaI vtasveze[, kokosvezet,
turfvezet, PP 700 en PP 450.

vorm van kunststofvezels, -weefsels en -brei-
se1s. Behalve deze geotextielen worden ook
los gestorte materialen zoals grind, gebakken
kleikorrels, glasas en drainagezand gebruikt
a1s omhulling. Dit artikel beperkt zich tot de

omhullin gsmaterialen.

Polystyreenkorrels in een netje [middenl zijn wetticht wat mihder gevoelig voor verstop-
ping met ijzerafzettingen dan veze[ige materia[en.
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Wanneer is een omhutting nodig?
Er zljn twee redenen om drainage-omhul-
lingsmaterialen te gebruiken. Ten eerste voor
het tegengaan van grondinspoeling in de

drainbuis. Grondinspoeling kan optreden
wanneer de bodemdeeltjes zich los van el-

kaar met de waterstroming kunnen laten
meevoeren de drainbuis in. Ten tweede voor
het bevorderen van stroming van het grond-
water vanuit de grond de drain in.

In gerijpte, niet-verzilte kleigrond is de co-

hesie tussen bodemdeeltjes zo groot, dat ze

aan elkaar gekit zijn en blijven. Het risico
van grondinspoeling is daar afwezig. Daarbij
hebben goed gerijpte kleigronden in het on-

gestoorde profie1 als gevolg van scheurvor-
ming en macroporien (wor1eI- en wormgan-
gen) als regel een zodanige grote waterdoor-
latendheid dat het bevorderen van de

toestroming door middel van een omhul-
iingsmateriaal niet nodig is. Op kleigronden
is dus ais regel om geen van beide genoemde

redenen een omhullingsmateriaal nodig. A1s

echter de drainsleuf met zand wordt opge-

vuld ofde structuur van de grond door be-

werkingen dermate verslechterd is dat de

doorlatendheid van de grond rondom de

drain laag is (bijvoorbeeld K < o,z5 rnldag),
dan is een omhullingsmateriaal we1 nodig.

Op veengronden is de samenhang tussen
het bodemmateriaal ook zo groot, dat inspoe-

ling in de drains niet is te verwachten. Wel

0pgegraven stukken drain, oorspronkelijk
omhuld met kokosvezet. Na vijf tot tien jaar
is de kokos vol[edig verteerd, atleen de wik-
ketdraden zijn nog te zien. Voor de drain op

de voorgrond was een flinke inzanding het
gevotg van het ontbreken van omhu[[ings-
materiaat. Dit grove zand kan niet worden
verwijderd. Bij de andere drain was de grond

rondom de drain intussen zodanig gestabiti-
seerd dat na de vertering geen inspoeling
volgde.

bestaat hier net als bij kleigronden het risico
van verdichting en versmering van de grond
rondom de drain, dus juist in een gebied dat

voor het stromingsproces heel belangrijk is.

Dit is dan ook aanleiding toch een omhul-
lingsmateriaal toe te passen.

Op a1le overige gronden in ons land is de

structuurstabiliteit zo gering, dat gronddeel-
tjes 1os van eikaar door water kunnen worden
meegevoerd. Daar is dus aitlid een omhul-

ling nodig ter voorkoming van inspoeling
van grond in de drain. Dat geldt zeker voor
vergraven, opgehoogde en/of aangenrlde bo-

demprofielen, die we vaak in de stad tegen-
komen.

Inspoeling van gronddelen vindt vooral
plaats tijdens en vlak na de aanleg, zolang de

drainsleufnog niet is gestabiliseerd. Dit risi
co is buitengewoon groot a1s de aanleg van
drains plaatsvindt in perioden met hoge
grondwaterstanden en met plassen op het
terrein. Een inspoelingsgevoelige situatie
kan in sommige omstandigheden opnieuw
ontstaan bij het doorspuiten, waarop in het
derde artikel wordt teruggekomen.

Goed omhutlingsmateriaaI
Bij drainage-omhullingsmaterialen worden
onder andere eisen gesteld aan de dikte,
sterkte en dichtheid. Op de dichtheid gaan

we hier nader in, omdat deze eigenschap het
meest bepalend is voor de effectiviteit en
werkingsduur van het omhuilingsmateriaal.
Te grofmateriaal houdt de grond onvoldoen-
de tegen, terwiil bii een te fijn materiaal het
risico van verstopping van het omhullings-
materiaal zelf een belangrijk probleem is.
Zandlaat zich maar moeilijk met doorspui-
ten uit drains verwijderen. Het omhullings-
materiaal moet dus de inspoeling van zand
voorkomen door het tegen te houden. Fijne-
re fracties (. 5o d roo micron) kunnen w61

uit de drains worden gespoeld. Als die in be-

Benaming en type materiaal

Algemene kenmerken

Categorie

Voorzien van Komo-certificaat 2

Karakteristieke poriiingrootte {0{901-waarde)

Dikie {mml 3

Kostenindicatie leuro per meterl 5

Functionele eigenschappen

Levensduur lvertering/af braakl

Voorkoming grondinspoeling

- bij droge aanteg

- bij natte aanteg

- bij redetijke omstandigheden

GevoeIigheid voor dichtstibben

Toepasbaarheid

1 atleen leverbaar voor draindiame-
ter 60 mm; enigszins kwetsbaar voor
mechanische beschadigingen
2 zonder Komo-certificaat is er geen
zekerheid over de eigenschappen
3 de dikte is geen op zichzetf staande
eis: voor etke f abrikant is de mini-
mate en maxima[e dikte, behorend
bij de desbetreffende karakteristieke
poriiingrootte, vastgelegd
4 PP 700 is ook verkrijgbaar in een
zware kwatiteit waarvan de dikte kan
variiiren van 5-13 mm
5 kostenindicatie - voor omhutting bij
draindiameter van 600 mm - uitslui-
tend voor ondertinge vergeti.jking
6 te grof in zeer fijnzandige instabiele
gronden (dun < 1 00 micronl
De gegevens over de atgemene kenmerken
zijn gebaseerd op informatie verkregen van
fabrikanten, handetaren en Kiwa; de ove-
rige informatie berust op expertise van de
auteuas.
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kokos 700

tvezeIsl

votumineus

organisch

ja

700

6,5-111

0,25

5-1 0 jaar

goed

stecht

goed 6

beperkt

alteen a[s wer-

king tijdetijk

nodig is; niet

toepassen in

zeer fijnzan-

dige, instabiete

gronden

kokos 1000

lvezetsl

votumineus

organisch

ja

1 000

4- 10

0,20

2-10 jaar

goed

stecht

goed 5

beperkt

a[[een ats wer-

king tijdetijk

nodig is; niet

toepassen in

zeer fijnzan-

dige, instabie[e

gronden

polypropeen

PP 450 tvezetsl

votumineus

synthetisch
ja

450

0,25

onbeperkt

goed

stecht

goed

redeLijk

atgemeen toe-

pasbaar in het

gevaI risico van

verstopping

gering is

potypropeen

PP 700 [vezetsl

volumineus

synthetisch
ja

700

4-8 l+

0,45

on beperkt

goed

stecht

goed 6

beperkt

aanbevo[en aIs

risico verstop-

ping beduidend

is; ats dit risico

groot is, los

gestorte mate-

riaten toevoe-

gen; niet

toepassen in

zeer fijnzan-

dige, instabiete

profi eten

polystyreen

Ikorrets in netl 1

voIumineus

synthetisch
ja

1 000

8-11

0,35

onbeperkt

goed

slecht

goed 6

beperkt

aanbevoten a[s

risico verstop-

ping beduidend

is; ats dit risico

groot is, [os

gestorte

materiaten

toevoegen; niet

toepassen in

zeer

fijnzandige,

instabiete pro-

fie[en

vliezen/weef-

sels/breisets

dun

synthetisch

nee

meesta[ 100-300

<,1

0,20

on beperkt

goed

stecht

goed

groot

alteen als wer-

king tijdetijk

nodig is, goed

te gebruiken

voor Itijdetijke]

horizontate

bronnering;

misschien

opLossing voor

zeer fijnzan-

dige, instabie[e

profielen, mits

risico van

verstoppi ng

afwezig is
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De ijzerafzettingen in deze kokosomhu[[ing is goed te

herkennen aan de bruine kteur. De omhutl.ing is voor de

foto [osgemaakt van de buis.

perkte mate inspoeien is dat dus nog geen boratoria worden omgezet in de volgende re-

ramp. gel:

Te fijne materialen kunnen verstopt raken
door fijne bodemdeeltjes (bijvoorbeeld hu-
mus) en door ilzerufzettingen. In ons land
zij:n de llzerafzettingen de belangrijkste oor-

zaak voor verstopping. Hierbij wordt het op-

losbare tweewaardige ijzer (Fe2+) met het
grondwater aangevoerd. Zodra dtt in contact
komt met zuurstof uit de lucht, vlokt het uit
in de vorm van driewaardig ijzer (Fel+). Heel
vaak ontstaat hierbi] een geleiachtige roest-

bruine substantie, gevormd door iizermin-
nende bacteridn. In veel Nederlandse steden

en dorpen worden dergelijke ijzerverbindin-
gen a1s gevolg van de hydrologische situatie
permanent met het grondwater aangevoerd
zodat verstopping van de drains op termijn
onafwendbaar is.

Om het verstoppingsrisico met ijzervlok-
ken en fiin bodemmateriaal te beperken,
moet het zoveel mogelijk worden doorgela-
ten. Hoe grover een omhullingsmateriaal,
des te beter dit doorlaten lukt. Hoe fijneq hoe

groter de kans op verstopping. Bij de keuze
van het juiste omhullingsmateriaal is er dus

sprake van het dilemma: hoe hou je grove
gronddelen (zand) tegen en laat je de fijne
stoflen doorl Voor het beantwoorden van die
vraag is in de landbouw in de periode 1965-

r99o veel onderzoek gedaan aan omhul-
lingsmaterialen rond drains. Veel materialen
ziin onderzocht in laboratoria, in proefvelden
en in de praktiik. Uiteindelijkbleek de zoge-

noemde karakteristieke poriengrootte, uitge-
drukt a1s een O(9o)-waarde bepalend voor
het antwoord op dit dilemma.

Met behulp van deze O(9o)-waarde bleek
het mogelijk een reproduceerbaar kenmerk
van een omhullingsmateriaal vast te stellen
dat maatgevend is voor het vermogen van

omhuilingsmaterialen om grove delen tegen

te houden en fiine door te laten. Vervolgens
konden a1le ervaringen uit het veid en de la-
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Om.hullingsmaterialen zijn niet te gr of ( open )
en niet te fijn (dicht) als de O (9o) -waard.e tus-

sen 4oo en uoo micron (o,4 en t1 mm) ligt. ln
geval er sprake kan zijn van ijzerinspoeling heefi.

een O(9o)-waardevan 7oo-tooo de voorkeur.

Met deze regel kunnen omhullingsmate-
rialen op een verantwoorde manier worden
geselecteerd en toegepast, ook in het stede-

lijk gebied, zoals aangegeven in biigaande ta-

be1.

Droog aanleggen van groot betang
De karakteristieke poriengrootte van goede

omhullingsmaterialen ligt dus tussen 40o
en rroo micron - vele malen groter dan de

korreldiameter van het bodemmateriaal dat
meestal moet worden tegengehouden (5o-

zoo micron). Losse zandkorrels die met stro-

mend water worden meegevoerd, kunnen

dus gemakkelijk door het omhuliingsmateri-
aa1 heen en dan in de drain terechtkomen,
zeker als het water snel naar binnen stroomt.
Drainage-omhullingsmateriaien werken dan
ook alleen grondkerend wanneer de aanleg
onder droge omstandigheden plaatsvindt en

de grondaanmlling op de drain al enigszins
is gestabiliseerd voordat het eerste water in
de drain stroomt. Aanleg in droge omstan-
digheden is dus van uitermate groot belang.
Plassen op het terrein en grondwaterstanden
boven drainniveau tijdens de aanieg van de

drains zijn uit den boze.o
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